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1. Uppdragsbeskrivning 

1.1 Bakgrund 

Redovisning av utförd helikopterburen laserskanning och fotografering samt framtagande 

kvalitetssäkrat laserpunktmoln på uppdrag av SLU och FOI. Området utgjordes av area på ca 

70km
2
 ca 50km nordväst om Umeå.  

 

Leveransen innehåller kvalitetssäkrad laserdata med tillhörande vågformsdata samt 

oframkallade bilder. 

 

2. Mätning 
 

Mätningen utfördes den 5:e och 6:e Augusti med TopEye system S/N 425 monterat på 

helikopter SE-HJC från 500 meters flyghöjd med tvärstråk flugna på 250 meters 

flyghöjd. 

 

Mätningen innehåller laserdata och digitala bilder över området Krycklan. 

Områdesbegränsningen definierades av kund i en Google Earth KMZ-fil som levereras i 

mappen /planning. 
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2.1 Data från laserskanning 

Totala mängden laser punkter är ca 940 000 000 stycken och den genomsnittliga 

punkttätheten är ca 5 punkter/m
2
 i enkelstråken och ca 15 punkter vid överlappande 

tvärstråk. 

2.2 Fotografering  

Flygfotograferingen  är utförd med Rollei kamera S/N 14636774, upplösning 

4080x4076 pixlar. Flyghöjden ger en markupplösning på ca 0,09m i bilderna. 

 

Antal bilder    2349 (inkluderat testbilder) 

Kamerakalibreringsfil   r_sys425_Sn636774_080728d_200m.cal 

 

2.3 Täckningskontroll 

Täckningskontroll av bilderna har genomförds visuellt. Bildernas täckningsområde är 

markerade i design fil /dgn/1110_Krycklan.dgn lager 12. Ett mindre område på ca 70x400 m 

saknar bildtäckning och är markerat i lager 63 i design filen.  

 

Täckningskontroll av laserdata har utförds visuellt. Tool. Området är helt täckt med 

undantag för vatten och ett liten area på ca 70x400 meter i sydvästra hörnet av området.  
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3. Primär databearbetning 

3.1 GPS beräkning 

GPS-mätning utfördes på SWEPOS referensstation i Vindeln. Stationen låg hela tiden inom 

15km under mätning. 

 

Använda referenspunkter: 

Punktbeteckning Typ 

Vindeln  SWEPOS station 

 

 

GPS beräkningen utförs så att en separat lösning erhålls för ”framåt”- respektive ”bakåt”-

beräkning. Den ideala lösningen skulle innebära en avvikelse på noll då det indikerar att 

exakt samma värden för de periodobekanta har bestämds i båda riktningarna. GPS 

beräkningen har utförts i programvaran Applanix POSGNNS. 
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3.2 LIDAR beräkning 

3.2.1 Beräkning av punktmoln 

 

GPS, INS and LRF (Laser Range Finder) mätningar integreras i  TopEye’s 

programvara TEPP för generering av 3D punkmoln. 

 

3.2.2 Verifikation av intern noggrannhet mellan flygstråk  

Den relativa noggrannheten mellan punkter från individuella flygstråk verifieras nedan 

beskrivna metod: 

 

Ett område väljs där det finns data från två korsande flygstråk och två parallella flygstråk.  

 

Markpunkter klassificeras för varje flygstråk i två separata klasser, framåt- respektive bakåt 

skannriktning. Seperationen i framåt- respektive bakåt-skannet möjliggör kalibrering av 

heading och pitch i ett separat flygstråk. Programvaran TerraMatch används för att hitta 

korrektioner för respektive flygstråk i heading, roll och pitch. Om korrektionerna är 

signifikanta för alla flygstråken så skrivs värdena in i laserkaliberingsfilen och data 

processas om igen.  

 

Med programvaran TASQ (TopEye Area Statistics Quality) beräknas sedan statistik på 

avvikelserna mellan flygstråken i ett projekt bestående av alla sammanlagda sessioner.  

 

 

Statistik av avvikelser mellan flygstråk, beräknade på delareor om 5x5 m. 

Global statistik  

Total RMS(dZ)          0,076m 

Antal observationer 196778218 

Maximal avvikelse      -0.49m 

 

Kvalitetsrapporter från TASQ finns i /report/laserdata/tasq.  

                                                    

Nedan redovisas RMS(dZ) statistik i ett histogram samt ett utdrag ur RMS-plot.  
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Histogram över avvikelser i höjd mellan flygstråk. Blå linje representerar antalet delareor med ett specifikt 

RMS(dZ) värde. Röd linje representerar det procentuella antalet delareor med ett lägre RMS(dZ)  än ett 

specifikt värde.  

 

RMS(dZ) statistik för varje delområde i området kan representeras med färger för att 

visa fördelningen av avvikelserna. 
  

 
 

 Fördelningen av RMS-värden i delområdena. D.v.s.  avvikelserna i höjd mellan flygstråken.  
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 4. Leveransinformation  

4.1 Koordinatsystem i plan och höjd 

RT90 2,5 gon Väst 0:-15 / RH70 

4.2 Filformat 

Laserdata: 

TerraScan binary (16-bit) 

LAS 

 

Vågformsdata: 

TEW 

 

Trajectories: 

TerraScan TRJ 

TopEye CTE 

 

Bilder: 

RAW 

  

4.3 Leveransstruktur 

 

   
 


